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摘要：探究式教学法即是将科学研究领域的探究方法引入课堂，它有利于培养学生创造能力，科学素质和良好心理品质的形成，在教学中可以由设置情境，引导探究，评估总结，应用提高几个阶段构成。
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探究式教学法在化学教学中的应用初探

近年来，化学教学改革积累了不少成功的经验，但就总体而论，化学教学中重教轻学，学生被动学习的问题仍没有得到根本解决，教师的主导作用与学生的主体地位脱节的现象还较严重。新一轮课程改革，伴随着新世纪的脚步，踏入我们的生活，新课程标准和教材突出了对学生素质的全面培养，突出了教学的个性化、多样化、综合化，突出了知识建构的过程，尤其是在教学的方法上，强调了科学探究。笔者在自己的教学过程中，对探究式教学模式进行了实验，感觉收获颇多，个人浅显认识成文如下，以求教于方家。
1、 对探究式教学法的认识
1、探究式教学法的理论依据
探究式教学法又称“发现法”。美国学者一般采用施瓦布定义：儿童自主地参与获得知识的过程，掌握研究自然所必需的探究能力；同时，形成认识自然的基础——科学概念；进而培养探索未知世界的积极态度。这里强调的是通过“自主地参与获得知识的过程”，同时形成科学概念和探究能力。美国国家科学教育标准提出的“科学探究”指的是科学家们用以研究自然界并基于此种研究获得的证据提出种种解释的多种不同途径。科学探究也指的是学生用以获取知识、领悟科学的思想观念、领悟科学家们研究自然界所用的方法而进行的各种活动。这里表明科学探究有两层含义，一是科学家的探究过程，二是教学或学习过程。前者为后者提供模式或模型，后者是对前者的模仿或模拟。这跟建构主义主张的用探索法、发现法去建构知识的意义是一致的。因此，我们可以认为：探究学习是对科学探究的探究，即用探究未知的方法去获取和运用知识。
探究式教学法实质上是将科学研究领域的探究方法引入课堂，使学生通过类似科学家的探究过程理解科学探究的本质，培养科学探究能力的一种特殊的教学方法。这种教学法要求在教师的启发诱导下，通过学生的亲自参与，经过探究活动，由学生主动去发现概念、规律，改变单纯对学生进行知识传授，转变为对学生创造思维能力的培养，变学生被动学习为主动学习，激发学生持久的学习兴趣，使教师的主导作用和学生的主体作用始终贯穿于教学的全过程。
2、探究式教学法的优势
在这种形式的学习过程中，学生不仅学到了知识，更重要的是学到了获得知识的过程与方法。与传统教学方式相比较，探究式教学法有它自己的优势：

（1）探究式教学法有利于培养学生的创造能力
　　培养学生的创造能力以使学生具有独立思考、善于应变、勇于创新的现代素质，已成为现代教育的主要目标。探究式教学法强调在教师的引导下由学生对课本知识进行“再创造”，教师通过创设特定的问题情境来激活学生的思维（设置思维起点），然后由学生根据已学知识对问题进行大胆尝试和摸索（展开思维过程），教师通过一定的手段对学生的思维过程进行跟踪，并随时给予点拨和调整（规范思维操作），最后逼近“再创造”的目标（突破思维障碍），然后再循环进入高层次的思维活动。很显然，运用探究教学法学生的思维密度和强度较大，思维过程的创造性和探索性具有很强的“似真性”，探究教学法对学生的创造能力的培养有着极其重要的作用。
　　（2）探究式教学法有利于培养学生的科学素质
　　探究教学法通过对科学研究思路的模拟，使学生接触和运用了前人经过大量的科学实践证明了的行之有效的科学研究的方法与思路，这样学生在得到化学知识的同时，也受到了科学方法的熏陶浸染。这比教师单纯地给学生讲授各种科学方法的内涵更容易内化成学生的自觉行为。探究教学法将重大科学发现的历史引入到课堂上来，训练了学生的科学方法，培养了学生勤于思考、勇于探索、以及不满足现状，不断追求新知识的科学态度与科学精神。
　　（3）探究式教学法有利于培养学生的思想素质和心理品质
　　进行探究教学必然涉及到一些化学史上大胆创新、勇于探索、坚持实践、刻苦钻研、百折不挠、精益求精的科学创造与发明的实例，学生必然从中受到启发激励和潜移默化，同时也体会到科学研究成功的喜悦、增强了从事科学研究的信心。探究教学法要求学生自己通过研究与实践，抽象概括出化学知识，这比传统教学中将现成结论告诉学生的难度要大的多，这对训练学生的心理品质、磨练学生的意志也是很有益处的。

（4）探究式教学法有利于培养学生交流合作，培养合作的精神

现代社会生活和科学工作中，各种方式的交流合作十分重要，许多工作不可能由单独的个人完成，因此，合作意识、群体意识是现代人的一种必要的品质。在探究活动中，可培养学生这方面良好素质的形成。在教学中可以从多方面培养学生交流合作的能力。学生在探究活动中认真听取他人的意见和建议，相互取长补短，从探究过程中学会学习，学会思考，学会合作，学会探究，这正是现代教育的目标。协作、交流、表达贯穿各环节的活动之中，学生通过探究过程的讨论与交流，以及书写探究报告、制作模型、辩论和展览等形式，可以形成一个有利于人际沟通与合作的良好氛围，发展乐于合作，分享信息和成果的团队精神，这也是现代人所应具备的基本素质。
二、探究式教学法在教学中的运用
　　探究式教学法教学可用下面的循环式流程图表示

1、整合信息、设置情景，营造有利于探究教学的环境
教师提供预先精心设计的具有诱惑性的问题材料或其他感性材料，使学生在欲答不能、欲罢不休的状态下产生企盼的心理，继而大脑开始兴奋，思维开始激活并启动。学生因此而自发的进入探索和研究的科学发现的模拟阶段。

教师可根据教材中的现成结论和化学史上发现此结论的过程，按科学研究的思路，将教材的内容加以改造和编制使其成为学生逐步学习和探索的一种途径。具体方法是：（1）还原：教师通过一定的语言叙述（如化学史介绍）和化学实验等手段创造出一种氛围，使学生“回归”到课本中的结论得出以前的那种状态，也就是与科学家刚开始研究的那种状态一样。把学生带到科学发现的年代，使学生受到与科学家当时同样的“刺激”。教师还应引导学生由一个被动的接受对象的角色变换为主动探索和研究的“小发明家、小科学家”的角色。这一角色变换非常重要，学生与当时科学家的心理状态越接近，获得相近成果的可能性就越大。现行教材大都省略了科学发现的历史情景，教师应将化学知识重新纳入一定的历史情境之中，将课本知识还原为发现这一知识的历史过程；（2）缩短：化学发现往往是经历了一个漫长的历史岁月，教师应将化学发现的漫长过程加以浓缩剪辑，使其成为一条捷径，能使学生在短时间内走完科学家多年才走完的路程；（3）平坡：将坡度较陡的原发现过程通过设置台阶使坡度减缓，让学生跳几跳仍能摘到果子；（4）精简：科学发现大多经历了一些曲折，有的甚至在一定时期内误入迷途。教师应尽量对这些科学上的发现的非主流因素予以精简，也可适量留有一些思维岔道，借以训练学生的思维品质和心理品质。
2、循序渐进，逐步深入，打造探究活动的阶段
　　这一阶段是探究教学法的中心阶段，教师逐步引导学生从科学发现的开始（发现问题或提出问题）走向科学发现的结束（解决问题或得出结论），学生是探究教学法的主体，这一阶段，学生积极主动的通过自我研究来获取知识；教师是探究教学法的主导，发现学生的思维偏差，随时进行调整和纠正，将学生的思维逼入科学研究的“正路”。引导学生探究的方法很多，下面略举两例。
（1）重演化学史上的重大发现
　　对于一些化学史上的重大发现案例，经过教师的预处理在课堂上让学生重演一次。例如“元素周期表”“苯的分子结构”等的教学就可用此法。
　　示例1、“元素周期表”的教学，重演历史上门捷列夫的“化学独人纸牌游戏”。
　　史实介绍：门捷列夫对元素分类所采用的“研究与试探”的方法是一种被称作“化学独人纸牌游戏”的方法。他把当时已知的63种元素的各种原子量、主要性质以及化合物的化学式写在一张厚纸片上，一种元素一张纸片，然后进行比较和排列。他把元素的性质当作扑克牌的“花色”，而把原子量作为牌上由大到小通用的点数。他首先按“点数”排列元素的顺序，又按不同“花色”归类，形成了若干化学元素的序列。
　　课堂操作：让学生课前准备18张硬纸卡片，在介绍原子序数等概念后，要求学生设计1—18号元素的“元素卡”，“元素卡”形式（示例）：
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要求学生将“元素卡”按原子序数由小到大的顺序排列成横行，观察最外层的电子数、主要化合价的变化情况，学生就可以得出：每过一定数目的元素，元素的性质的变化又会出现前面元素性质的变化，也就是呈现周期性变化。得出元素周期律及其实质后，再要求学生将“元素卡”按一定规律进行分类排列，并说明排列的依据和理由，这样就引导学生得出“元素周期表”。
（2）模拟科学发现的思路
　　有时课本中的知识在化学史上不一定有相应的发现或发明的案例，在这种情况下教师可将课本知识根据科学发明或发现的某种思路进行设计和编制，让学生对科学发现的思路进行模拟。示例2：“乙醇的分子结构”的教学可以模拟科学发现的一种重要思路：提出问题→收集材料→构成假说→根据假说进行推理→实验验证→得出结论。
　　①提出问题：乙醇具有怎样的分子结构？
　　②收集材料：I.乙醇分子式为C2H6O；II.分子中碳显4价、氢显1价、氧显2价；III.能与钠反应放出H2。
　　③构成假说：由乙醇的分子式及组成元素的化合价，得出乙醇可能具有以下两种结构：
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④根据假说进行推理：如果结构为A，1mol乙醇与金属钠反应放出H2为2.5mol或0.5mol；如果结构为B，1mol乙醇与金属钠反应放出H2为3mol。
　　⑤实验验证：设计实验，测定一定量的乙醇与足量金属钠反应生成0.5molH2。
　　⑥得出结论：乙醇的结构式为A。
　　示例3、在“铁的纯化”的教学中，为了让学生亲眼“看见”铁表面的钝化膜，可模拟科学发现的另一重要思路：提出问题→对问题进行分析→实验事实→科学抽象→得出结论。
　　① 提出问题：在浓H2SO4中被纯化的铁表面是否真的存在一层氧化膜？
　　② 对问题进行分析：I.如果铁的表面没有氧化膜，必能从铜盐溶液中置换出铜；II.钝化后的铁，如果表面有一层氧化膜，必不能从铜盐溶液种置换出铜；III.如果钝化后的铁，仅是表面生成一层氧化膜，则将表面氧化膜破坏后，内层的铁必能从铜盐溶液种置换出铜。
　　③ 实验事实：根据上述分析，设计实验如下：取一铁片用砂纸打磨至光亮浸入浓H2SO4中约10分钟（可在课前完成）。取出铁片，用水冲尽酸液，用滤纸吸干表面水分。在铁片上滴几滴CuSO4溶液，铁片不变色。再在铁片上覆盖一张浸润CuSO4溶液的滤纸，用锋利的小刀刻破滤纸，在铁片上留下划痕，过一段时间取下滤纸发现划痕呈红色。
　　④ 科学抽象：对上述实验事实进行抽象概括。
　　⑤ 得出结论：铁遇浓H2SO4被钝化，表面生成一层致密的氧化膜。
3、反思提高，锻炼思维，养成对所做工作进行评估的好习惯
探究过程是否科学合理，得出的结论是否正确，要经过反思评估来检验。评估的过程是检查和思考探究计划的严密性，证据收集的周密性，以及解释的科学性，并对结论的可靠性作出评价的活动。因为缺少评估环节并不影响结论的得出(探究活动的结论有时可能不科学甚至错误)和探究报告的完成，所以往往不引起学生的重视。其实，对所做工作评估的习惯和意识是科学素养的重要组成部分，是责任心的表现，是科学探究中必不可少的环节。只有适时的评估反思、去伪存真，才能保证科学探究过程的正确性以及结论向真理靠近。同时，学生在不断的反思过程中，思维处于高度活跃状态，将探究过程的各个环节与已有的知识经验相互比较，在矛盾的冲突中去拓展思维能力，在矛盾的解决中体验成功的喜悦。学生的自我评价是学生利用已有的认知结构对发现结果进行审视和评判；教师评价一方面是对学生的思维过程及结果进行监控，另一方面是对探究教学法在这节课的实施进行评估，以便能随时调节，达到最佳教学效果。
另外，学生常常不知道如何去进行评估。教师还要在具体的方法上对学生进行指导。一般来说可以从以下几个方面进行。（1）根据已有的知识和经验进行判断和推理。如:与已知正确结论相矛盾；数据本身存在缺陷；推理过程的逻辑错误；实验存在问题或证据的来源不可靠等。（2）根据生产和实际生活的常识进行评估。（3）通过集体或与他人的合作去检查计划的疏漏、不足，以便共同提高。如，通过讨论、答辩、互查等方式。

评估是科学探究的一个环节，而评估的意识是一种重要的科学品质。因此，在探究活动之外的其他教学活动中也应该体现评估的意识，如平时作业、解题之后应回头检查反思解题的方法，整理解题的思路，总结解题的方法等。

4、整合信息，应用提高

学习者获取知识、完善自己的认知结构，整合迁移环节是不可少的。教师要再创教学情境，启发学生整合知识，反思探究过程和方法；变换问题角度与方式，将结论迁移运用于不同的场合，增强思维的发散与集中，以达到知识完全的意义建构。将所学知识应用于问题解决的过程，可以是通过练习也可以是通过解决某个生产生活中的具体问题，以便所学知识能更牢固地纳入学生自身的知识结构之中，同时这一阶段也是对能力的进一步强化的阶段。教师可以创设一个学生力所能及的与课堂中的“模拟过程”相近的探索情境，让学生参与设计、探究，以使学生能够灵活应用所学知识。

总之，探究式教学法注重从过程中获得新知和发展能力；注重从学生的已有经验出发，从亲身经历中获得知识；注重收集证据及由证据到结论的推理与思维；注重交流合作；注重形成性评价和学生自我评价。这种教学方法符合学生的认知规律，从形象思维到逻辑思维，从感性认识到理性认识，它更强调了学习的过程，通过学生的切身体验来掌握概念和规律。在探究活动中，学生情绪饱满，求知欲旺盛，课堂气氛活跃，积极性、主动性得以充分发挥，有利于发展学生的个性，开发学生的潜能。

另外，探究式教学中，大量的学生实验、课堂讨论、实验探究、理论探究需要很多时间，可能会影响课堂教学的进度。这就需要教师合理组织引导，把握好最近发展区，选择好的课题和探究的重点，充分发挥各种教学方法的长处，着重培养科学探究的意识，把化学教学改革推向前进，为社会培养新型的人才。
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