浅谈一习题结果在解题中的应用
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如图1所示，AD、BD、CD是竖直平面内三根固定的光滑细杠，A、B、C、D位于同一圆周上，A点为圆周的最高点，D点为最低点。每根杆上都套有一个小滑环（图中没有画出），三个滑环分别从A、B、C处由静止释放，用t1、t2、t3一次表示各滑环到达d所用的时间，则（    ）

A．t1<  t2  <  t3     B．t1>  t2  >  t3     

C．t2<  t1  <  t3         D．t1=  t2  =  t3
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对于这一道题目，一般的高中生都能求解出来，甚至有的学生已经耳熟能详了。但是，在实际解题的过程中能够把其结论应用起来的学生并不多。下面我们来看看，这道题目中有什么样的玄机。

分析：如图2所示，令
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，圆半径为R，滑环质量为m，连接AB，

则由几何关系可知
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通过对小滑环受力分析后可以得到： 
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若从B到D的时间为t，
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则  
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因此可以看出，从竖直平面圆周上的任何一点由静止开始，沿光滑的斜面到圆的最低点所用的时间都相同，且时间由半径决定，半径越大，所需的时间就越长。

下面我们通过几道题目来看看对结果的应用。

例题1：如图3所示，AB、AC、AD是竖直平面内三根固定的光滑细杠，A、B、C、D位于同一圆周上，A点为圆周的最高点，D点为最低点。每根杆上都套有一个小滑环（图中没有画出），三个滑环均从A点由静止释放，到B、C、D所用的时间分别为t1、t2、t3，则下列正确的是（    ）

A．t1<  t2  <  t3       B．t1>  t2  >  t3     

C．t2<  t1  <  t3       D．t1=  t2  =  t3
分析：对于这道题目，可以根据上题的解法进行求解。但利用上题的结论进行求解，具体如下：

对于到达B点的时间，如图4所示，连接BD，过B点作AD的平行线，过A点作BD的平行线，两平行线相交于E点。则由几何关系可知A、B、E三点共圆，且E在最高点，B在最低点，而A成为圆周上的一点了，且BE＝AD。故从A点到BD所用的时间相同；同理可得从A点到CD所用的时间相同。因此本题的答案选（D）

通过例题1我们可以把上面的结论进一步完善，结论可以修改成：在竖直平面内的圆周上，沿光滑的斜面由静止开始运动，不管是从圆周上任何一点到最低点的运动，还是从圆周最高点到圆周上任何一点的运动，他们所用的时间都相等。

例题2：如图5所示，倾角为
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的斜面上方有光滑木板AB，B端在斜面上，木板与竖直方向AC成
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角，AC长度一定。一小球自A端沿木板由静止下滑，要使滑到斜面上的时间最短，那么
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的关系为（   ）
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分析：通过上面的结论可以知道，只要能够构建一个以AB为弦，以A点为圆最高点（或B为圆上的最低点）的圆就可以了，当圆的半径最小，那么滑到斜面上的时间就最短。显然由几何关系可以知道，圆心在AC上且与斜面相切的圆就是我们要找的圆，切点就是B点。因为
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，选（B）

例题3：一物体从离地面高为h的A点，沿倾斜程度不同的光滑斜面滑到位于同一水平面上的B、C两点，若AB与竖直方向的夹角为
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，AC与竖直方向的夹角为
[image: image21.wmf]b

，则从A点到B、C所用的时间的比值tAB ：tAC=___________。

分析：如图7所示，过A点作BC的垂线，过B点作AB的垂线，两垂线相交于D点，则A、B、D三点共圆，A为圆的最高点，D为圆的最低点，且
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，由上面的结论可得
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，同理可得
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当然，以上的各个习题也可以象推导结论一样进行求解。但是在平常能够积累一定解题方法有助提高学生学习物理的兴趣，有助于拓宽学生的解题思路，同时也有助于学生绕开复杂的运算，如例题2，若使用常规的解题方法，学生必然要用到数学中的三角函数的和差化积等内容，这无疑会增加学生解题的困难。
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