开放题题型突破
姜堰市第二中学 丁连根

一般地，一个数学命题是有条件、结论、解题依据和解题策略这四个因素组成。当四要素中至少有两个不齐全时，这个命题就属开放题。高考常见的开放题型，就其命题特点考虑，可分为题设开放型、结论开放型、策略开放型以及存在探索型和规律探索型等几类问题． 

一、题设开放型
这类问题的特征是：针对一个结论，条件未知需探索，或条件增删需确定，或条件正误需判断．
例题1：设函数
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分析：利用函数奇偶性的定义可以求出t的值，作为填空题也可以由图象的性质当x=0时，函数取最大值或最小值解得：
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点评：解决这类问题的基本策略是：采用分析法，从结论和部分已知的条件入手，执果索因，导出所需的条件．
二、结论开放型
结论开放的探索性问题，往往结论不确定、不唯一，或结论需通过类比引申推广，或结论需通过特例归纳．
例题2（06年安徽卷）[image: image76.wmf]a

多面体上，位于同一条棱两端的顶点称为相邻的，如图，正方体的一个顶点A在平面
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内，其余顶点在
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的同侧，正方体上与顶点A相邻的三个顶点到
[image: image5.wmf]a

的距离分别为1，2和4，P是正方体的其余四个顶点中的一个，则P到平面
[image: image6.wmf]a

的距离可能是：

①3；     ②4；    ③5；    ④6；    ⑤7

以上结论正确的为______________。（写出所有正确结论的编号）

分析：如图，B、D、A1到平面
[image: image7.wmf]a

的距离分别为1、2、4，则D1到平面
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的距离为6； B1到平面
[image: image9.wmf]a

的距离为5； C到平面
[image: image10.wmf]a

的距离为3； C1平面
[image: image11.wmf]a

的距离为7；而P为C、C1、B1、D1的一点，所以选①③④⑤。
点评：结论探索型问题，先探索结论而后去论证结论．在探索过程中常可先从特殊情形入手，通过观察、分析、归纳、判断来作一番猜测，得出结论，再就一般情形去认证结论．
三、策略开放型
    这类问题是指由题设的条件出发，从不同的角度，不同的层次可得到不同的解题策略，解题的方法具有开放性。
例题3（06辽宁卷）已知正方形ABCD，E、F分别是AB、CD的中点,将△ADE沿DE折起,如图所示,记二面角A—DE—C的大小为
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(I) 证明：BF//平面ADE;

(II)若△ACD为正三角形,试判断点A在平面BCDE内的射影G是否在直线EF上,证明你的结论,并求角
[image: image13.wmf]q

的余弦值. 

分析：此题是平面图形折叠问题，解题过程中要注意折叠中的变与不变，(I) 由线面平行的判定定理可证得BF//平面ADE (II)中寻找点的射影的方法比较多，从不同的角度分析会得到不同的解题思路。方法1：过点A作AG垂直于平面BCDE,垂足为G,由CG=GD知G在CD的垂直平分线上,
[image: image14.wmf]\

点A在平面BCDE内的射影G在直线EF上；方法2：连结AF,在平面AEF内过点作AG⊥EF证得AG⊥平面BCDE，∴G为A在平面BCDE内的射影∴A在平面BCDE内的射影在直线EF上；方法3:连结AF,在平面AEF内过点作AG⊥EF，证明平面AEF⊥平面BCDE∴G为A在平面BCDE内的射影G.即点A在平面BCDE内的射影在直线EF上。二面角的平面角用三垂线法可求得余弦值为
[image: image15.wmf]4
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点评：此类题型具有答案多元型和解法的多样性，解题时必须全方位、多层次、多角度地分析条件和结论，尝试使用不同的方法，采用多种途径去探索与论证，力求保证解答过程的严谨性和完备性。
四、存在探索型
    一般来说，是否存在型问题，实质上是结论的开放性问题．此类题常用“是否存在”、“是否”、“能否”等描述语言。相对于其他的开放性问题来说，由于这类问题的结论较少（只有存在、不存在两个结论，有些时候须讨论），因此，思考途径较为单一，难度易于控制，受到各类考试的命题者的青睐．

例题4： ( 06年湖南）已知椭圆C1:
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，抛物线C2:
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，且C1、C2的公共弦AB过椭圆C1的右焦点．
(Ⅰ)当AB⊥
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轴时，求
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、
[image: image20.wmf]p

的值，并判断抛物线C2的焦点是否在直线AB上；

(Ⅱ)是否存在
[image: image21.wmf]m

、
[image: image22.wmf]p

的值，使抛物线C2的焦点恰在直线AB上？若存在，求出符合条件的
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、
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的值；若不存在，请说明理由．
分析：(Ⅰ) 中
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，C2的焦点坐标为（
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，0），该焦点不在直线AB上，(Ⅱ)中分别将直线方程
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与椭圆、抛物线的方程联立，
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可到
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的值为
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，此时
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上，所以
[image: image38.wmf]k

m

3

1

-

=

．即
[image: image39.wmf]3

6

3

6

-

=

=

m

m

或

．当
[image: image40.wmf]3

6

=

m

时，直线AB的方程为
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点评：解答这一类问题，往往从承认结论、变结论为条件出发，然后通过特例归纳，或由演绎推理证明其合理性．探索过程要充分挖掘已知条件，注意条件的完备性，不要忽略任何可能的因素．
五、规律探索型问题
   这类问题的基本特征是：未给出问题的结论，需要由特殊情况入手，利用解决特殊情况的规律猜想、证明一般结论．
例5：（06年上海春）已知数列
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是首项为1，公差为1的等差数列；
[image: image46.wmf]20

11

10

,

,

,

a

a

a

L

是公差为
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的等差数列；
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的等差数列（
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（1）若
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；（2）试写出
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关于
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的关系式，并求
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的取值范围；

（3）续写已知数列，使得
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[image: image57.wmf]3
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的等差数列，……，依次类推，把已知数列推广为无穷数列． 提出同（2）类似的问题（（2）应当作为特例），并进行研究，你能得到什么样的结论？ 

分析： （1）
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     （3）所给数列可推广为无穷数列
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研究的问题可以是：试写出
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研究的结论可以是：由
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          当
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点评：解决这类问题通常需要研究简化形式但保持本质的特殊情形，从条件出发，通过观察、试验、归纳、类比、猜测、联想来探路，解题过程中创新成分比较高．
    解数学开放题没有现成的法则和套路，要求同学们能综合运用观察、分析、类比、分类、转化、化归、特殊化、一般化等数学思维方法。
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